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1. Doplnte do prdazdnych policok na obr. 1 cisla tak, aby v kaZdom policku bol sucet
éisel zo vSetkych s nim priamo susediacich policok, ktoré su svetlejsie ako dopliiané.
To znamend, Ze vo svetlosivom policku je sucet cisel zo susednych bielych policok,
a v tmavosivom policku je sucet cisel zo susednych svetlosivych policok.

Obr. 1

(S. Bednérova)

RieSenie. Dopliané ¢isla ozna¢me a a7 g ako na obr. 2.

Obr. 2

Cislo na kazdom svetlosivom policku je sti¢tom troch ¢isel na bielych polickach. Ak
z takej Stvorice ¢isel chyba len jediné, uréime ho Tahko:

a=4—(-1)—2=3,
b=3-2-1=0,
c=—2—(—4)— (-3) =5.
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Po zisteni cisla b pozname vsetky tri ¢isla potrebné na doplnenie cisla e:

Cisla f a g st obe zavislé od ¢isla d a pomocou neho ich vyjadrime:

f=—3+0+d=d—3,
g=d+4+(-1)=d+3.

Cislo na tmavosivom poli¢ku je rovné stiétu éisel na Siestich svetlosivych polickach. Tak
dostavame rovnicu s jedinou neznamou:

—8=4+3+(-9)+(-2)+ (d—3)+ (d+3),
—8 = —4+2d,
d=—2.

Dosadenim za d ur¢ime hodnotu ¢isel f a g:

Obrazok teda mozno vyplnit ¢islami jedinym spdsobom a ten je zndzorneny na obr. 3.

Obr. 3

Navrh hodnotenia. 2 body za &isla a, b, ¢, e (ak je jedno z nich zle, dajte 1 bod, ak st dve z nich zle,
dajte 0 bodov); 2 body za prislusné zdévodnenie pri dopliiani éisel d, f, 9; 1 bod za urcenie jedného
z Cisel d, f, g; 1 bod za urcenie oboch zvysnych ¢isel z tejto trojice.



2. Sdrka naplnila pohdr a hrncek, ktory mal dvakrdt vicsi objem ako pohdr, vodou
s dzusom. Pomer vody a dzZusu bol v pohari 2 : 1 a v hrnceku 4 : 1. Potom preliala

obsah pohdra i obsah hrncéeka do dzbanu. Aky bol pomer vody a dzisu v dZbane?
(L. Hozova)

Riesenie. Ak oznacime objem pohara V', tak podla zadania bolo v pohari %V vody

.....

a %V dztsu. Objem hrnéeka bol dvakrat vacsi ako objem pohéara, teda 2V. Vody v nom

bolo % 2V = %V a dztisu v fiom bolo & -2V = %V. Objem vody v dzbane potom bol

5
2 8 10+ 24 34
VgV = VY
Objem dzasu v dzbane bol
1 2 546 11
VsV VY

Hladany pomer vody a dzasu v dzbane bol %V : %V, t.j. po skrateni 34 : 11.

Ndvrh hodnotenia. 1 bod za vyjadrenie objemov v jednej nadobe; 2 body za vyjadrenie objemov
v druhej naddobe pomocou rovnakej neznamej ako pri prvej nadobe; 2 body za vyjadrenie objemov
v dZbéne; 1 bod za vysledny pomer.

Poznamka. V pripade pohara a hrnéeka mozeme vyjadrovat len objem jednej
zlozky. AZ v dzbane potrebujeme poznat objem oboch zloziek. Teda mozeme objem
druhej zlozky urcif odéitanim objemu prvej zlozky od celkového objemu zmesi, t.]j.
napr. %V =3V — %V.

3. Dostal som zadané dve dvojciferné prirodzené cisla. Potom som ich obe zaokruhlil
na desiatky. Urcite, ktoré cisla som mal zadan€, ak viete, Ze sucasne plati:

e rozdiel zaokruhlenych cisiel je rovnaky ako rozdiel povodnych cisiel,

o sucin zaokruhlenych cisiel je o 184 vicsi neZ sucin povodnych cisiel.

(L. Simiinek)

RieSenie. Prirodzené cislo zaokrihlujeme na desiatky tak, Ze k nemu pripocitame
vhodné celé cislo od —4 do 5. Ak je rozdiel povodnych a zaokrihlenych cisel rovnaky,
znamena to, ze k obom pdévodnym ¢islam sme pri zaokrthlovani pripocitali rovnaké
¢islo, teda ze povodné c¢isla maji na mieste jednotiek rovnaku cifru.

Sucin zaokruhlenych ¢isel mé na mieste jednotiek cifru 0. Sicéin pévodnych ¢isel je
podla zadania o 184 mensi, teda na mieste jednotiek mé cifru 6. Hodnotu tejto cifry
ovplyviiuje iba cifra na mieste jednotiek hladanych ¢isel. Hladané ¢isla preto mohli mat
na mieste jednotiek bud cifru 4 (4-4 = 16), alebo cifru 6 (6-6 = 36). Z druhej podmienky
v zadani vSak jasne vyplyva, Ze hladané ¢isla boli zaokrtthlené nahor. Museli teda kondit
cifrou 6.

Ak oznac¢ime hladané ¢isla ako p a ¢, tak podla druhej podmienky v zadani
zostavime rovnicu

(p+4)-(¢+4) =pg+ 184,

ktoru postupne upravime na tvar
pq + 4p +4q + 16 = pq + 184,
4(p + q) = 168,
p+q=42.
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Jediné dvojciferné ¢isla konciace cifrou 6 a vyhovujtce tejto rovnici sa 16 a 26.

Iné rieSenie. Rovnakym postupom ako vyssie ur¢ime, ze obe hladané ¢isla maju
na mieste jednotiek cifru 6. Hladané ¢isla, podla zadania dvojciferné, mozno zapisat
ako 10a + 6 a 10b+ 6, pricom a a b predstavuji cifry na mieste desiatok. Cisla maji po
zaokruhleni hodnotu 10a + 6 +4 = 10(a + 1) a 106+ 6 + 4 = 10(b + 1). Rovnica podla
druhej podmienky v zadani potom je

(10a 4 6) - (10b+ 6) + 184 = 10(a + 1) - 10(b + 1)

a po upravach dostaneme a 4+ b = 3. Nezname a a b su cifry na mieste desiatok dvoch
hladanych ¢isel. Cifru 0 na mieste desiatok nepripusta zadanie, pretozZe ¢isla maju byt
dvojciferné. Stucet 3 tak mozu daf iba cifry 1 a 2 a hladané ¢isla st 16 a 26.

Ndvrh hodnotenia. 1 bod za poznatok, ze hladané ¢isla koncia rovnakou cifrou; 2 body za zdévodnenie,
ze tato cifra je 6; 1 bod za zostavenie rovnice; 2 body za spravny zaver.

4. Do rovnostranného trojuholnika ABC' je vpisany pravidelny Sestuholnik K LM NOUP
tak, Ze body K, L lezia na strane AB, body M, N lezia na strane BC a body O, P
leZia na strane AC. Vypocitajte obsah Sestuholnika KLM NOP, ak obsah trojuholnika
ABC je 60cm?. (K. Pazourek)

Riesenie. Vpisme Sestuholnik K LM NOP do trojuholnika ABC' predpisanym sposo-
bom.

Obr. 4

Uhol AK P je susednym uhlom uhla PK L. Uhol PK L je vnttorny uhol pravidel-
ného Sesfuholnika, t.j. meria 120°. Velkost uhla AK P je teda 180° —120° = 60°. Potom
trojuholnik AK P je rovnostranny, pretoze jeho vnitorné uhly PAK a AK P (a teda aj
K PA) meraju 60°. Rovnakou iivahou mozno overit rovnostrannost trojuholnikov LBM
a ONC.

Ak rozdelime Sestuholnik K LM NOP na Sest zhodnych rovnostrannych trojuholni-
kov, zistime, Ze st zhodné s rovnostrannymi trojuholnikmi AK P, LBM a ONC' (kvoli
spoloénym strandm PK, LM, NO). Preto maju vietky rovnaky obsah. Sestuholnik sa
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sklada zo siestich takychto trojuholnikov, trojuholnik ABC z deviatich, preto pomer
ich obsahov je 6 : 9 = 2 : 3. Teda obsah Sestuholnika K LM NOP je 2-60 cm? = 40 cm?.

Navrh hodnotenia. 2 body za vysvetlenie, ze trojuholniky AK P, LBM, ONC st rovnostranné; 2 body
za vysvetlenie, Ze tieto trojuholniky a Sest trojuholnikov tvoriacich Sestuholnik st zhodné; 1 bod za
porovnanie obsahov oboch utvarov; 1 bod za vysledok.

Iné riesenie. Najskor rovnako ako v predchadzajucom rieseni dokazeme, Ze
trojuholniky AKP, LBM, ONC st rovnostranné. Kedze vzdy jedna strana tychto
trojuholnikov je stranou pravidelného Sestuholnika K LM NOP, trojuholniky AK P,
LBM, ONC st zhodné a plati |AK| = |KL| = |LB| = %\AB[, t.j. body K, L
delia tisetku AB na tretiny. Podobne body M, N (respektive O, P) delia tsecku BC
(respektive C'A) na tretiny.

Oznaéme a dlzku strany Sestuholnika K LM NOP. Potom obsah S; tohto Sestu-
holnika spoéitame podla vzorca

S, =6 \/g 2 _ 3\/5 2
LER Y T
Obsah rovnostranného trojuholnika ABC' je potom
Sy = ﬁ(g )2 — 9_\/§ 2
92 = 4 a = 4 a .
Odtial vyplyva S; = %Sg, po dosadeni S; = % .60 cm? = 40 cm?.
Navrh hodnotenia. 2 body za vysvetlenie, ze trojuholniky AK P, LBM, ONC st rovnostranné; 1 bod za
zddévodnenie, ze | K L| = %|AB\; 1 bod za vyjadrenie obsahov oboch Utvarov pomocou jednej nezndmej;
1 bod za pomer obsahov oboch utvarov alebo analogicky poznatok; 1 bod za vysledok.

Iné riesSenie. Dalsia moznost v podstate kopiruje predchadzajtci postup s tym, ze
vdaka obsahu daného trojuholnika priblizne vypocitame vSetky potrebné udaje. VSetky
vypoc¢ty mozno urobit bez kalkulacky.

Najskor vypocitame zo vzorca pre obsah rovnostranného trojuholnika dizku jeho

strany:
V3
60 = ——b
4 )
odtial b = 11,8 (cm). Analogicky ako v predchadzajucich rieSeniach dokdzeme, ze

trojuholniky AK P, LBM, ONC st rovnostranné a ze body K, L, M, N, O, P delia
prislusné strany trojuholnika na tretiny. Potom strana a Sestuholnika K LM NOP meria
a="b:3 =393 (cm). Odtial zo vzorca pre obsah pravidelného Sestuholnika vypocitame
obsah K LM NOP:
V3
—6. 22
4

S

a? = 40,1 cm?.

Ndvrh hodnotenia. 1 bod za vypocet dlzky strany trojuholnika ABC; 2 body za vysvetlenie, Ze trojuhol-
niky AKP, LBM, ONC st rovnostranné; 2 body za vypocet dlzky strany sestuholnika a zdévodnenie
uvahy; 1 bod za vypocet obsahu Sestuholnika.

Pri kazdej ulohe sa za akékolvek tplné rieSenie prideluje 6 bodov. Ak ziak riesi tilohu
postupom, ktory sa odlisuje od vSetkych tu uvedenych rieseni, ale ilohu nevyriesi tiplne,
bodovacia schéma sa zvoli tak, aby ¢o najlepsie koreSpondovala s navrhom hodnotenia
tu uvedenym. Uspesnym riesitelom je ten Ziak, ktory ziska 12 alebo viac bodov.

Prosime o zaslanie opravenych rieseni obvodnych kol aj s vysledkovou listinou predse-
dom KKMO alebo nimi poverenej osobe do 22. februara.



